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Was ist Geometrie?

Um sich vorzustellen, dass der Raum, in dem wir leben, ungewohnte Eigenschaften haben kann,
mussen wir auf einen Trick zurtickgreifen.

Dazu betrachten wir statt des dreidimensionalen Raums eine zweidimensionale Flache. Eine Ebe-
ne, in der zwar jede waagrechte Richtung existiert, jedoch kein oben und unten. Eine Welt, die
keine rAumliche Ausdehnung besitzt. Sie ist vollkommen flach, ihre Dicke ist Null. Ihre Bewohner
leben nicht auf der Ebene, sondern in ihr. Von unserer Welt mit ihren drei Dimensionen haben sie
keine Ahnung.

Es existieren verschiedene Flachlander. Im einen Flachland z. B. gibt es Zonen mit verschieden
hohen Temperaturen. Im Zentrum ist es kihl, wahrend es nach auf3en hin warmer wird.

Wie wir nun wissen, dehnen sich Gegenstande aus, wenn sie warmer werden. Ein Mal3stab z. B.,
der von der kalteren Region in wéarmere geschoben wird, wachst mit der Temperatur und wird
groRRer. Die Linie, die er zieht, verlauft deshalb nicht gerade, sondern ist gekrimmt. Konstruiert
man auf diese Weise einen Raster, so geschieht etwas Uberraschendes: weil alle MaRstabe
wachsen, wenn sie warmer werden, entsteht eine Geometrie, die ganz andere Eigenschaften be-
sitzt als jene, die wir gewohnt sind.

Diese neue Geometrie unterscheidet sich von der des benachbarten Flachlands, in dem die Tem-
peratur Uberall gleich ist, und die MaRRstéabe daher ihre GroRRe nicht verandern und der Raster aus
geraden Linien besteht.

Da sich alle Kérper im gleichen Mal3e ausdehnen, also auch der Flachlandbewohner, wenn er sich
in warmere Regionen begibt, bemerkt er aber sein Wachsen nicht. Es ist nur flr uns Beobachter
von aufen wahrzunehmen. Der Flachlandbewohner selbst misst von sich immer dieselbe Grole,
denn er verwendet einen Mal3stab, der sich im gleichen Verhaltnis ausdehnt wie er. Fir ihn ist der
Mafstab immer gleich grof3.

Trotzdem sind die Folgen verbliffend. Vergleicht er zwei Wege, die von A nach B fihren, und
misst dazu deren Langen, indem er Mal3stdbe aneinander legt, so bendtigt er hier fir den ge-
bogenen Weg weniger Mal3stdbe als flr den geraden. Das ergibt sich, weil die Maf3stabe durch
ihre Ausdehnung in den warmeren Regionen langer sind. Die kiirzeste Verbindung zwischen zwei
Punkten ist in diesem Fall nicht die Gerade, sondern die gebogene Linie, auch wenn sie uns
optisch langer erscheint.

Ganz im Gegensatz zum anderen Flachland, in dem alle Mal3stdbe aufgrund der immer gleichen
Temperatur gleich grof3 sind, und daher der gerade Weg wie gewohnt die kirzere Verbindung
darstellt.

Da man gemeinhin annimmt, dass die kirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten eine Gerade
ist, nennen beide Flachlandbewohner jeweils ihre kiirzeste Verbindung eine Gerade, auch wenn
sie einmal eine gebogene Linie ist.

Wie sich diese Geometrien unterscheiden, kann man anhand von geometrischen Figuren wie
Kreisen und Dreiecken erkennen.
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